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10. Uvod:

Environmentalna vychova vedie Ziakov ku komplexnému pochopeniu vzdjomnych
vztahov medzi organizmami a vztahom ¢loveka k zivotnému prostrediu. Uz ucitelia na
Skolach maji moznost usmernit’ svojich ziakov v tejto oblasti prostrednictvom
environmentalnej vychovy a vzdelavania. Téato prierezova téma predstavuje sulad myslenia,
citenia a zodpovedného spravania sa k prirode, k svojmu okoliu a k sebe, ktoré je v sulade s
principom trvalo udrzatelného rozvoja, A prave tento ciel’ sme sa snazili pretransformovat’

v ramci eduka¢ného procesu na nasej skole.

Strucéna anotacia:

Environmentalna vychova sa prelina viacerymi u¢ebnymi predmetmi. Na naSej Skole
v ramci pedagogického klubu ,,Environmentalna vychova v kolskej praxi“ sa hlbsie rozvijala
a aplikovala vo viacerych predmetoch - biologia, chémia, matematika, informatika, fyzika
a technika. Pochopenie problematiky ENV je zdkladnou podmienkou aktivneho pristupu

ziakov k efektivnej ochrane a udrzateI'nému stavu zivotného prostredia.

Praktické hl'adisko pri splneni ciel'a bolo vytvorenie pracovnych listov, ktoré po doslednej
prestudovanej problematike ENV pripravili ugitelia v ramci svojich predmetov. Aj v tejto
sprave sa nachddzaju ich prvé nahlady vramci predmetov chémia, informatika, fyzika
a technika. Vsetky pracovné listy boli prakticky odskusané a poskytli tak pedagégom spétnu

vizbu o aplikacii prierezovej t¢émy ENV vo vyuCovacom procese.
KrPacové slova :
Prierezova téma environmentalna vychova, prirodovedné predmety matematika, biologia,

chémia, informatika, technika, fyzika, tlohy, metody a formy na rozvoj ENV, tvorba

pracovnych listov so zameranim na ENV v chémii, informatike, fyzike a technike.




Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Praca v tomto polroku bola v PK zamerana:
. na tvorbu pracovnych listov pre predmet chémia, informatika, fyzika a technika.
II. Zhrnutie poznatkov z overenia pracovnych listov v predmete matematika, biolégia,

chémia, informatika, fyzika a technika.

Jadro:

Popis témy/problém

I. Tvorba pracovnych listov

- Struktura navrhovaného pracovného listu
- Popis jednotlivych aktivit

- Metodické usmernenia

V ramci tohto polroka sme tvorili pracovné listy v predmete chémia, informatika, fyzika
a technika. Prave v tejto Casti projektu sa zuzitkovali vietky teoretické poznatky od foriem,
metdd aZ po samotni prax. Cenné podklady, ktoré sme hladali a zhromaZdovali sme tak
pretavili do pracovnej podoby pracovného listu, aby si Ziaci uvedomili potrebu aplikacie ENV

v danej téme v danou predmete.

Pracovné listy s konkrétnou Struktirou vyucovacej hodiny s popisom jednotlivych aktivit

Ziakov:




CHEMIA - PRACOVNY LIST & 1

Tematicky celok: Chemické zluceniny

Téma: Oxidy — Oxidy v Zivotnom prostredi

Ro¢nik: 6smy

Metédy: motivaény rozhovor a demonstracia pomocou videa s pokusom, opis, metdda otazok
a odpovedi, metoda KWL, skupinova praca — skladacka.

Forma: vyucovacia hodina zékladného typu

Casova dotacia: 1 vyu¢ovacia hodina

Vykonovy Standard: Ziak vlastnymi slovami vysvetli princip globalneho oteplovania
(sklenikového efektu), zhodnotit’” vyznam organizmov (flory) v prirode a pre €loveka, najst’
priklady poskodzovania prirody nevhodnou ¢&innostou Cloveka, ktoré prispievaji
k zvySovaniu globalneho otepl'ovania.

Obsahovy $tandard: chemické zlG&eniny, oxidy a Zivotné prostredie, oxidy uhlika, globalne
otepl'ovanie, sklenikovy efekt, atmosféra, zloZenie vzduchu.

Pomdcky: ucebnica chémie pre 8. ro¢nik, prezentaéné video s pokusom, pracovny list
POSTUP:

V rdmci vyu€ovanie pouZzijeme Citatel'ski stratégiu podporujucu aktivne ucenie sa, napr.
KWL, 5-4-3-2-1, KWL - (What you Know — what you Want to know — what you Learned =
Co o téme uZ viem, ¢o by som chcel vediet, ¢o som sa naudil) Tato metdéda podporuje
kritické myslenie a interakciu Student — ucitel’.

Mozné vyuzitie metddy skupinovej prace:

Typickou aktivitou kooperéacie je Skladacka (podobna je technika parového Citania).
Struktura skladalky (postup) sa modze vyuzit na akékolvek ucivo za predpokladu, Ze
udebny text je mozné rozdelit’ na tol’ko Casti, kol’ko je ¢lenov skupiny.

Motivdcia: Ziakom nahodne rozddme obrazky organizmov. Kazdy ziak predstavi svoj
organizmus kratkou charakteristikou podl'a znakov, ktoré vidi na obrazku (je to bylina,
drevina, Zivocich, huba, aku ma farbu,...).

Expozicia: Ziakom vysvetlime, Ze budd pozerat’ video na globalny problém, obozndmime ich
s postupom zépisu do tabulky.

Pouzitie stratégie KWL: Studenti vytvoria tabul'ku (pouzit mdZeme aj prilozeny hotovy PL) s
tromi stipcami, ktoré vypitiaju pred a poas &itania, resp. pozerania videa. Pred &itanim, resp.
pozeranim si obnovuju doterajSie vedomosti o téme, tvoria tzv. vlastny tezaurus. Potom

formuluji otazky, o by eSte o téme cheeli vediet a v priebehu Citania a po precitani




zosumarizuju noveé poznatky, ktoré sa dozvedeli (naugili sa).

5-4-3-2-1 — ziak vyhodnocuje ziskané udaje nasledovne: 5 novych informacii; 4 informacie,
ktoré sa tykaju hlavnej myslienky textu; 3 nové slova, ktoré nasiel v texte; 2 informécie, ktoré
uz poznal; 1 vec, na ktori nenasiel v texte odpoved’.

Pred filmom/¢itanim textu: Zamyslite sa nad tym, ¢o vSetko ste Citali a po¢uvali o globalnych
zmenéch klimy a vypliite samostatne prvé dva stipce tabulky — ¢o uz o téme viete a Go by ste
sa chceli dozvediet'.

Pokus: Uvidite kratky dokument z Ceskej — Michaelovy experimenty, v ktorom je vykonany
pokus ukazujuci princip sklenikového efektu:
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/143-sklenikovy-efekt- -snadno-a-
rychle/video/?pridat=143.

Po pokuse/precitani textu: Videli ste vo filme pokus predstavujuci sklenikovy efekt. Aké
¢innosti na konci filmu autori doporuéuji k zniZeniu sklenikového efektu? A preo prave
tieto ¢innosti vedia k jeho znizeniu? Zapiste si ¢o najviac ¢innosti, ktoré si z filmu spomeniete
a dopliite to do posledného treticho stipca.

Fixdcia: Z uéebnice Zziaci zodpovedaju na otazky z Casti ,,HI'adame suvislosti, informéacie*:
Vysvetlite vyznam oxidu uhli¢itého pre zivot na Zemi. Pre¢o je v suvislosti soxidom
uhli¢itym nebezpeéné vyrubovanie lesov. Zistite, aké opatrenia sa prijimaju vo svete na
zabranenie globalnemu otepl'ovaniu. Ako pristupuje k tomuto Slovensko? Co mozZete urobit’
vy ziaci? Tieto otdzky mdZu ziaci vypracovat’ aj ako domacu tlohu.

Zaver: Ziaci maju vypracovanu tabul'ku a poznajt a chapu viac princip sklenikového efektu.

PL - Tabul’ka

Co uz viete Co by ste sa chceli dozvediet Co ste sa naugili




Skladacka

Postup:
1. Predpokladajme, Ze pracujete so 4-Clennymi skupinami, potom vybraty text rozdel'te na
Styri priblizne rovnako rozsiahle Casti a kazdu Cast’, tak ako ide text za sebou, o¢islujte od
1 do 4.
2. Vytvorte Styri pracovné stanovistia v rohoch triedy, ktoré taktiez oznacite ¢islami 1, 2, 3,
4. Rozdeleny a o&islovany ucebny text poloZte v potrebnom mnozZstve na stanovistia. Na

stanovi$tiach budu v prvej faze aktivity pracovat’ tzv. Studijné skupiny.

Ked napr. pracujete s piatimi Stvorclennymi skupinami, na stanoviste cislo jedna poloZite 5

casti textu s ¢islom 1, na stanoviste ¢islo dva dalsich pat casti textu s cislom 2 atd.

3. Pred vytvorenim 3tudijnych skupin ziaci sedia v ,domovskych® (predtym
vytvorenych) skupinach po tyroch. Rozpogitaju sa — 1, 2, 3, 4 a zapiSu si svoje &islo

do zosita alebo na samolepku a prilepia, napriklad na ruku.

V triede bude pdt Ziakov s ¢islom jedna, pdt s ¢islom 2 atd.

4. Po rozpotitani v ,,domovskych® skupinach celej triede vysvetlite proces
skladagky, aby Ziaci vedeli, o ¢o ide a ¢o je ich ulohou: Kazdy zo skupiny je
zodpovedny za to, Ze si osvoji svoj ucebny text (v ucebnej skupine, napr. Ziak s
&islom 1 v $tudijnej skupine ¢&. 1 atd’.) a neskor ho ostatnym v skupine vysvetli.
Postupuje sa od ¢lena skupiny s &islom 1 az po ¢lena s ¢islom 4. Ked’ kazdy ¢len
skupiny vysvetli ostatnym svoj text — vSetci budu vediet vSetko.

5. Po rozpoditani a vysvetleni podstaty skladacky ziaci odidu na prislusné
stanovistia — jednotky na stanoviste ¢. 1, dvojky na stanoviste ¢. 2. atd’., kde si

najskor individualne  a potichu prestuduji ,,svoje* Casti u€ebného textu. Urcte




Cas na $tadium podl'a zlozitosti textu, 5 az 10 minat. Prechadzajte od skupiny k
skupine a pomahajte porozumiet' podstate textu, ale len ked’ je to skutocne
potrebné. Pripadne fungujte ako expert, ktory poda vysvetlenie pocas Studijného
Casu, ktory Ziakom date. Expertami mozu byt aj dopredu pripraveni Ziaci, napr.
ked je taky pocet Ziakov, Ze nie je mozné vytvorit rovnako pocetné, t.j.
Stvor¢lenné skupiny. Pripadne to rieSime tak, ze niektori Ziaci maju viac Casti
skladagky, alebo jednu ast’ maju napr. 2 Ziaci, ktori sa dopifiaju pri vyklade.

6. Po individudlnom precitani textu sa ziaci na stanoviStiach porozpravaji o
informaciach vo svojom texte a vzajomne si ho interpretuju.

7. Ked skon¢i Studijny Cas, vratia sa do povodnych skupin a postupne vlastnymi
slovami oboznamia ostatnych s informaciami, ktoré sa nauéili. Postupuju od ¢.1
po ¢. 4, aby sa nestratila suvislost’ textu.

8. Po skonfeni vysvetlovania jednotlivych casti textu v skupindch, umoZnite
celotriednu diskusiu. Pripadne moézete ziakov poziadat, ¢i chce niekto
zreprodukovat’, o sanaucil.

9. V zavere venujte Cas reflexii a ocenovaniu.

Diskusia:
Co nové ste sa dozvedeli?
Co z obsahu textu povazujete za najdolezitejsie a preco?
Do akej miery ste si zapamditali, ¢o vas ucili druhi?
Reflexia:
Ako ste sa citili pri praci v Studijnej skupine?
Aky pocit ste mali zo seba, ked' ste v svojej pévodnej skupine ucili ostatnych?

Co by ste mohli urobit inokedy lepsie?

Text vyuzity v skladacke: Globalne otepl’ovanie

Cast’' 1
Globalne otepl'ovanie je problémom, o ktorom sa v stcasnosti hovori vel'mi vela.
Vo vSeobecnosti je termin globalne otepl'ovanie definovany ako zvysenie priemerne;j

teploty oceanov a atmosféry v mierke celej planéty pocas viacerych rokov. V uzSom




vyzname sa tento termin pouziva na klimatické zmeny pozorované na prelome 20. a
21. storocia.
Od konca 19. storofia sa priemerné teploty zvysili o 0,2 az 0,6 °C. Najmd v
poslednych 25-50 rokoch sa na globdlnom oteplovani v zna¢nej miere podiela
¢innost’ ¢loveka, a to najmé emisie sklenikovych plynov, ako napriklad oxid uhlicity
(CO).
Hoci diskusie ohl'adom globalneho oteplovania sa ¢asto sustreduji najmid na
teplotu, klimatické zmeny mozu priniest’ aj zmeny inych geografickych prvkov,
zahfliaju zvySenie hladiny mori, extrémne zrazky a iné. Tieto zmeny moZu spustit’
rozne nicivé javy, ako potopy, sucha, velké horacavy, zniZzenie pol'nohospodarskych
vynosov, ale aj extrémne okolnosti spdsobujuce masové vyhladenie popul4cie.
Cast'2
V suvislosti s globalnym oteplovanim sa najcastejSie spomina sklenikovy efekt. Je
to zachytavanie dlhovinného (tepelného a infraerveného) Ziarenia zemského
povrchu sklenikovymi plynmi (najmé vodna para, 0zén O3, oxid dusny N20, metan
CH4, oxid uhli¢ity CO2 a antropogénne freony). Tieto plyny dobre prepustaju
kratkovlnné a viditeI'né Ziarenie slnka a spitne zachytavaju ¢ast’ dlhovinného
tepelného Ziarenia odrazeného od zemského povrchu. Tento jav je prirodzeny,
odhaduje sa, Ze bez neho by bola priemerna zemska teplota o 14 az 36°C nizSia. Ak
sa viak zvy$uje mnoZstvo sklenikovych plynov v atmosfére, zvySuje sa aj
sklenikovy efekt, vysledkom ¢oho je vd¢sie mnozstvo tepelnej energie,
ktora zostava na Zemi, ¢o vedie k zvySovaniu priemernej teploty.
Ak sledujeme mnoZstvo CO2 v atmosfére pocas poslednych 400 000 rokov, jeho
rapidny nérast nastal od zaciatku priemyselnej revolucie. Prirodzené mnoZstvo CO2
v atmosfére sa odvtedy rapidne zvysilo, najmd vinou emisii produkovanych
spalovanim fosilnych paliv (uhlie, ropa, drevo, plyn) a technologickych emisii
vyrobnych procesov.
Cast'3
ZvySovanie koncentracie atmosferického CO2 je ¢iastoéne vyvaZované ocednmi a
vegetaciou, ktoré su prirodzenymi studitami uhlika. CO2 je absorbovany morskymi
vodami a fotosyntézou rastlin. Preto k zvySovaniu obsahu CO2 v atmosfére
prispieva aj zmena vyuZitia zemského povrchu, najmé odlesnovanie.

Tvrdenie o 'udskom (antropogénnom) vplyve na klimatické zmeny prostrednictvom




produkcie C02 je vSak spochybnitelné, pretoze neberie do tuvahy iné zdroje
klimatického zdznamu z posledného tisicro¢ia, kde sa objavuje vyrazne teplé
obdobie v prvej Stvrtine tisicro¢ia (cca 1000-1250) s priemernymi teplotami
dokonca vy$simi ako s sG¢asné a nasledny nastup malej 'adovej doby (cca 1350-
1850) suvisiacej so zmenami v slneénej €innosti a slne¢nom magnetickom poli
(Spérerovo minimum cca 1450- 1550, vel'mi vyrazné Maunderovo minimum 1645-
1715 -na polstoro¢ia prakticky zmizli pozorovatelné slnecné Skvrny, Daltonovo
minimum 1790-1820).
Rozne vedecké spravy poukazuju aj na vztah medzi globdlnym otepl'ovanim a
zvySenim hodnot CO, v atmosfére, ale s opa¢nou védzbou pri¢in a nasledkov. To
znamend, Ze¢ nie zvySenie hladiny CO, spdsobuje oteplovanie, ale nérast teplot
sposobuje nasledné zvysenie hladiny CO0, v atmosfére.
Cast' 4
Dalsi fakt, na ktory tieto 3tudie poukazuju je, Ze ludska produkcia CO, je v
porovnani s jeho prirodzenymi zasobnikmi (najva¢$im zasobnikom su oceany)
pomerne mala. Aj malé zvySenie teploty vody v ocednoch — obsahujit 93% vSetkého
vol'ného C0,, atmosféra len 7% — ma za nasledok uvolnenie obrovského mnozstva v
nej rozpusteného CO; (s rasticou teplotou vody rozpustnost’ plynov vo vode klesa).
Pritom doba odozvy oceédnskeho tepelného vymennika na zvySenie povrchovej
teploty je dlha — odhaduje sa na 800 a viac rokov.
Na vysvetlenie kolisania globalnej teploty boli navrhnuté rozne hypotézy tykajuce sa
kolisania slne¢nej aktivity. Problémom je, Ze spol'ahlivé a dostato¢ne presné merania
celkového slnecného Ziarenia pokryvaju obdobie len poslednych 50 rokov — od
zatiatkov merani pomocou druZic — starSie pozemské merania su zataZené zna€nymi
chybami vyplyvajucimi z nemozZnosti presne ur¢it’ prichl'adnost’ atmosféry.
Neobjasneny je zatial’ i vplyv zmien v geomagnetickom poli Zeme. AvSak tak ¢i
onak, zbytoénym svietenim spotreblivame obrovské mnozstvo energie. Svojim
narokom na produkciu elektriny zvySujeme mnozstvo sklenikovych plynov v
atmosfére, ktoré vznikaju pri jej produkcii. Jednym z hlavnych ciel'ov Hodiny Zeme
je na tento problém upozomit’, pretoze ak za¢neme od seba, spolu dokdZeme vel'mi
vela.

Zdroj: http://hodinazeme.svetelneznecistenie.sk/globalne-oteplovanie/
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CHEMIA - PRACOVNY LIST &.2
Tematicky celok: Objavujeme chémiu v naSom okoli
Téma: Vyskytuji sa vetky latky v prirode?/ Setrime prirodné suroviny/Filtracia
Ro¢énik: siedmy
Metdédy: motivaény rozhovor, Citatel'ské zrucnosti a stratégie — search reading, intenzivne
Citanie, praca s pracovnym listom a otazkami, heuristické vyucovanie
Forma: vyucovacia hodina zakladného typu
Casova dotacia: 1 vyucovacia hodina
Vykonovy Standard: vysvetlit' ziakom ako pracovat’ s textom, orientovat’ sa v iom, dokazat’
vyhladat’ kI'i€ové slova, kriticky zhodnotit’ svoje spravanie voci zZivotnému prostrediu,
prevziat’ zodpovednost’ za spravanie, ktoré zabezpeci ochranu Cistoty vody, néjst’ priklady
poskodzovania prirody nevhodnou ¢innostou ¢loveka, ktoré prispievaji k zvySovaniu
znelistovania vody, ako aj kroky k naprave.
Obsahovy Standard: voda — vyznam, zloZenie, ochrana, uprava, Ccistenie, globalne
ekologické problémy, filtracia, metdédy na oddel'ovanie zloziek zo zmesi.
Pomdcky: ucebnica chémie pre 7. ro¢nik, pracovny list
POSTUP:
Motivacia:
Pred ¢itanim textu
Vopred si pripravit' (tlacit’) pracovné listy pre kazdého ziaka stémou Dobrodruzstvo
kuchynskej soli. Pracovny list sa vyuzije v motivacnej Casti, kedy ziaci vlastnym c¢itanim
a skimanim deja prichddzaji na tématiku vyuCovacej hodiny, ide vlastne o ziskavanie
informacii bez predchadzajiceho vykladu uéitel'om, to znamena tzv. heuristické vyucovanie.
Ziaci si preéitaju text (forma rozpravania), na zéklade ktorého odpovedaju na otazky pod
textom.
Expozicia:
Uloha 1:
Vymenujte a) chemické latky, ktoré vystupuji v texte (chlorid sodny, oxid kremicity, voda)
b) laboratorne pomaocky, ktoré vystupuju v texte (kadicka a lievik s filtrom,
stojan, plynovy kahan a odparovacia miska).
c) oddelovacie metédy, ktoré boli v texte spomenuté (usadzovanie, filtracia,

odparovanie).




Uloha 2:
a) Vysvetli na zaklade textu, preco bol Piesok vysmiaty a Sol’ sklamana, ked’ im prisla
Voda na pomoc (lebo sa sol’ roztopila vo vode).
b) Uved’ na zaklade textu poradie troch ikonov, ktoré ndm pomohli od seba oddelit’ zmes
soli a piesku (vid’ uloha 1 ¢).
¢) Vymenuj tie laboratérne pomocky, na ktorych odpocivala Sol’ a Piesok po oddeleni.
Napis, ¢o sa stalo so zachrankynou Vodou (sol’ na odparovacej miske a piesok na

filtranom papieri, voda sa vyparila).

Uloha 3:
a) Navrhni dve tuhé latky z domacnosti, ktoré by sme mohli od seba oddelit’ za pomoci
vody.
b) Zapi§ do obrazkov, ktoré tebou navrhnuté latky sa nachadzaji na oznacenych
miestach (daj si pozor, na niektorych miestach mézeme mat’ suc¢asne viac 14tok).

- tato uloha bude sluzit’ ako domaca uloha.

Téato motivacéna Cast’ bude trvat’ priblizne 10 mintt. Potom nasleduje vyklad na tému uvedent
vyssie (zalezi od toho, v ktorej téme to pouzijeme (v tomto pripade je to vhodné az po
prebrati zmesi), ale ako spestrenie hodiny to méze posluzit’ aj skor, aby ziakov chémia viac
vtiahla do svojej praxe a namotivovala na hlbsi zaujem o dany predmet.

V ramci ENV sa tato hodina da vyuzit’ na ochranu vodnych zdrojov, ale aj prirodnych surovin
(soli).




PL -
DobrodruZistvo kuchynskej soli

V kuchynskej linke, v peknej nadobke medzi potravinami , Zila krystalickd sol, ktord mala
meno Chlorid Sodny. Sol vidy radSej zostavala doma, pretoZe velmi rada varila a piekla.
Bola to jedind sol’ na svete, ktora mala slanii chut. Ale raz sa ndhodou stretla s Pieskom.
Piesok  alebo  Oxid Kremicity —mal radSej prirodu, rieky, jazerd, more.
Malokedy sa zdrzoval v domdcnosti a vébec nikdy nebol medzi potravinami. Velmi sa
kamaratil s Vodou, pretoze bol v nej nerozpustny.

Takze stretnutie Soli a Piesku bolo nielen ndhodné, ale aj trocha neprijemné, nakolko
Sol’ zostala akdsi Spinavd a nemohla spdt’ medzi potraviny. Vznikla réznorodd zmes dvoch
zlucenin, ktoré nechceli a nemohli byt spolu.

Lenze oddelit’ zloZky tejto zmesi nebola lahkd iloha. Na pomoc prisla Voda: “Okrem
mria vds nikto neoddeli! “Piesok sa usmial, ale Sol zakricala: , Ale nie, ved sa rozpustim
vtebe! " Voda na to odpovedala: , Nemysli si, Ze som ztoho velmi $tastnd, ved aj ja
zostanem sland. Mdm kamardtov, oni ndm pomozu. -

Voda rychlo zaliala zmes Piesku a Soli. Piesok sa pomaly usadzoval na dne nddoby.
Kadicka a Lievik s Filtrom boli pripraveni na filtrdaciu . Velmi lahko oddelili Piesok zo zmesi.
Ten zostal na Filtri a ¢akal, az vyschne.

Voda so Solou zostali spolu, a bol to roztok, cize — rovnorodd zmes. ,, Co teraz",
badla sa Sol,* som neviditelnd, som rozpustena ldatka. Chcem spdt do krystalickej formy!*
Neboj sa!“, uteSovala ju Voda , “caka nds este odparovanie. Pomézu v tom Stojan, Plynovy
Kahan a Odparovacia Miska. Ja sa zmenim na pary a ty zostanes peknd, Cistd a krystalickad. ©

Tak Kuchynska Sol zaZila tri oddelovacie metddy.

Uloha 1:
Vymenujte a) chemické latky, ktoré vystupuju v texte
b) laboratérne pomacky, ktoré vystupuju v texte

c) oddelovacie metédy, ktoré boli v texte spomenuté.

Uloha 2:
d) Vysvetli na zaklade textu, pre¢o bol Piesok vysmiaty a Sol' sklamand, ked’ im priSla
Voda na pomoc.

e) Uved na zaklade textu poradie troch tikonov, ktoré nam pomohli od seba oddelit’ zmes




soli a piesku.
f) Vymenuj tie laboratérne pomdcky, na ktorych odpocivala Sol’ a Piesok po oddeleni.

Napis, ¢o sa stalo so zachrankynou Vodou.

Uloha 3:
g) Navrhni dve tuhé liatky z domacnosti, ktoré by sme mohli od seba oddelit’ za pomoci

vody.

Literatra:  Dobrodruzstvo  kuchynskej soli  (online). Dostupné na internete:

http://arpasova.szm.com/dobrodr.html (cit. 30.01.2021)




Informatika - PRACOVNY LIST &. 1

Tematicky celok: Reprezentacie a nastroje — praca s prezentaciami

Téma: MS Powerpoint — vytvorenie prezentacie pomocou hypertextovych odkazov

Roénik: siedmy

Metédy: uvodny rozhovor, diskusia, demostracia, instruktaZ (uvodna, priebezna), skupinova
praca, projektové vyucovanie

Forma: skupinova

Casovi dotacia: 2 vyucovacie hodiny

Vykonovy Standard: pouZit' nastroje editora na tvorbu a Upravu prezenticii, navrhnat
Struktdru prepojenia objektov

Obsahovy Standard: manipulacia s poradim snimok, vloZenie obrazkov, objektov, textov
a hypertextového prepojenia

Pomaocky: softvér MS Powerpoint, notebook alebo PC, Internet

Motivacia:

Teoreticky uvod: vyucovacia hodina je zamerana na upevnenie si praktickych zrugnosti pri
praci s prezentanym softvérom. Okrem vkladania zakladnych objektov v prezentacii sa Ziaci
naucia pouzivat' hypertextové prepojenia na vytvorenie interaktivnej multimedialne;
prezentacie. Téma prezentacie ,,Chranené uzemia na Slovensku“ je vybrana s ohladom na
ziskanie novych informacii z environmentalnej oblasti.

V uvode vyucovacej hodiny ucitel motivuje Ziakov ukazkou interaktivnej prezentécie.
UkéZe moznosti, ktoré vsebe ukryva vyuZitie hypertextovych prepojeni v kombinacii s
vhodne pouzitymi nastrojmi prezentaéného softvéru.

Expozicia:

Utitel' nazorne vysvetli ako méa prezentdcia vyzerat' a fungovat. Podstatou je interaktivna
mapa Slovenska, na ktorej budli vyznadené vSetky chranené krajinné tizemia. Z nej sa
pomocou hypertextovych odkazov vytvoria prepojenia na informacie k jednotlivym
chranenym oblastiam.

Ziaci sa rozdelia do dvojic. Pripravia si obrdzok mapy Slovenska a informacie k jednotlivym
chranenym uzemiam. Prva snimku bude tvorit' mapa, na ktorii nakreslia objekty (tvary
Carbanice) v miestach, kde sa chranené uzemie nachddza. Na objekt vloZia prepojenie na
snimku, kde budi dalSie informacie ku chranenému tzemiu. Objekt (tvar) nastavia ako
neviditel'ny, zostane iba prepojenie.

Informacie k uzemiam mozu tvorit’ Gdaje o rozlohe, vyskyte chranenych druhov, dévode




ochrany, zaujimavych lokalitdich a pod. Textové informécie je mozné doplnit’ vhodnymi
fotografiami. Celd prezentdcia by mala byt esteticky zladend, doplnena vhodnym pozadim
alebo vyuzitim $ablony.

Pre funkénost’ prezentacie je vhodné vlozit' do kazdej snimky o chranenom Uzemi odkaz na
uvodnu interaktivnu mapu.

Fixacna faza

Kazda dvojica prezentuje svoju pracu na interaktivnej tabuli. Ostani Ziaci a ucitel’ hodnotia.
Vyzdvihnt kladné stranky a upozornia na nedostatky. Vysledkom mézZe byt’ vytvorenie jednej
spolo¢nej ucelenej interaktivnej prezentacie o Chranenym uzemiach Slovenska, poskladanim
najlepsich Casti z jednotlivych prezentacii.

Priklady webovych stranok: www.sopsr.sk, www.minzp.sk




INFORMATIKA - PRACOVNY LIST ¢&.2

Tematicky celok: Komunikécia a spolupraca — Vyhl'adavanie na webe

Téma: Skolsky web, eduka&né portaly, diskusné forum

Ro¢nik: siedmy

Metody: tvodny rozhovor, praca s textom, zaznamy do pracovnych listov, opakovaci
rozhovor, vyucovanie vo dvojiciach

Forma: vyucovacia hodina zakladného typu

Casova dotacia: 1 vyucovacia hodina

Vykonovy Standard: diskutovat’ o vysledkoch vyhl'adavania, posudit’ spravnost’
vyhl'adanych informacii, ziskat’ z konkrétneho zdroja pozadované vystupy, vyhl'adavat’ na
internete rozne typy informacii

Obsahovy Standard: vyhl'adavanie informécii o ohrozenych druhoch zivocichov, overovanie
pravdivosti

Pomécky: pristup na internet, pracovny list, program MS Excel

Motivacia: oboznamenie ziakov s problematikou ochrany ohrozenych druhov Zivoc¢ichov,
motivacny text

Expozicia:

Rozdelime ziakov do dvojic. Kazda dvojica dostane pracovny list, vyhl'adava konkrétne
informadcie a priebezne si dorho zapisuje vysledky .

V druhej ¢asti hodiny sa ziskané informaciu porovnaji medzi dvojicami, a zaznamenaju sa do
tabulky v programe Microsoft Excel.

Ucitel je koordinatorom a pozorovatel'om.

Fixicia: zhrnutie problematiky ochrany zivocichov a celej prirody. Zdodraznenie vyznamu
overovania informécii zréznych zdrojov. Postup pri zaznamenavani a spracovavani

informaécii v programe MS Excel

Motivacny text:

https://www.vedelisteze.sk/galerie/toto-su-najohrozenejsie-druhy-zvierat-ktorym-blizkej-

buducnosti-podla-vsetkeho-hrozi-vyhynutie




Tabulka:

Najohrozenejsie Zivocichy na svete na Slovensku

Cicavce

Vtaky

Ryby

plazy

Literatara: Vedeli ste, Ze... (online)

Dostupné na internete: https://www.vedelisteze.sk/galerie/toto-su-najohrozenejsie-druhy-

zvierat-ktorym-blizkej-buducnosti-podla-vsetkeho-hrozi-vyhynutie  (cit. 14. 2. 2021)




FYZIKA - PRACOVNY LIST & 1
Ro¢nik: siedmy
Tematicky celok:  Teplota. Skimanie premien skupenstva latok.
Téma: Opakovanie tematického celku Premeny skupenstva latok
Typ hodiny: opakovacia
Vyucovacie ciele:

- pomenovat’ skupenstva latok

- pomenovat’ skupenské premeny

- charakterizovat’ skupenské premeny

- spravne zaradit’ priklady zo zivota podla skupenstva, aj z hl'adiska skupenske;

premeny

- aplikovat ziskané poznatky pri rieSeni tloh a v beznom zivote

- popisat’ graf zavislosti teploty od ¢asu

- pouzivat’ tabul'ku tepldt topenia latok

- pochopit’ princip a rizika globalneho otepl'ovania
Vychovné ciele:

- vyuzit IKT ako nastroj vo vzdeldvani — poéitatova gramotnost’ Ziakov

- rozvoj predstavivosti, nazornosti, samostatnosti a tvorivého myslenia

- rieSenie problémov
Vyucovacie metody a formy:

- samostatna praca ziakov

- praca s informéciami a pracovnym listom

- riadeny rozhovor
Rozvoj kl'ic¢ovych kompetencii:

- pozndvacie - Citat' s porozumenim texty tloh

- komunikacéné - schopnost’ vyjadrovat’ sa odbornou fyzikalnou terminolégiou

- rieSenie problémov - logicky spajat’ poznatky z réznych predmetov a vyuzit’ ich pri

rieSeni uloh;
- riesit’ tlohy stvisiace s fyzikalnou podstatou dejov v beznom Zivote

Medzipredmetové vzt’ahy:

matematika, chémia




Ucebné pomocky:
interaktivna tabul'a, dataprojektor, notebook, pracovné listy

Struktura hodiny a obsah uéiva:

UVOD: (5 min.)
- organizicia, zapis do triednej knihy, oboznamenie Ziakov s priebehom a ciel'om
hodiny
HLAVNA CAST: (75 min.)

1. zopakovanie zdakladnych vedomosti tykajicich sa Struktiry ldtok

MOTIVACIA - vtiahnutie do deja (15 min.)

- ziaci pred tabul'ou nazorne prezentuju Struktiru pevnych, kvapalnych a plynnych latok
(pevna latka — drzanie dvoma rukami — vézba je pevnd, vzdialenost’ medzi ¢asticami
je mald; krysStalické a amorfné latky — usporiadanie Ziakov do $truktury tychto latok;
kvapaliny maju vzdialenosti medzi ¢asticami vé¢sie — drZanie jednou rukou — viizba je
slabsia;
plyny maju vizby slabé — drzanie Ziadne, pohyb 'ubovolny)

- skupenské zmeny suvisia so zmenou $truktury latok — zmenou vnutornej Struktary
latky pozorujeme skupenské zmeny (premena pevna — kvapalna — drzanie dvoma
rukami, pri premene na kvapalinu je drZanie jednou rukou)

2. prdca Ziakov s interaktivnou tabul’ou (25 min.)

- s vyuzitim interaktivnej tabule si Ziaci zopakuju zikladné vedomosti tykajice sa
premien skupenstva latok

- zarad’uju latky podla skupenstiev (slide 1) a pomenovavaji skupenské premeny
podla obrazka (slide 2)

slide 1 slide 2
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- charakterizuju jednotlivé premeny skupenstva podl'a zadani (slide 3, 4, 5, 6)

slide 3 slide 5
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3. samostatnd prdca Ziakov (35 min.)

- overenie ziskanych vedomosti formou pracovného listu a testu

- Ziaci spolo¢ne s ucitel'om popisuju priebeh grafu teploty v zavislosti od ¢asu a rie$ia
zadané tlohy (15 min.)

- rieSenie testu — praca s pracovnym listom pomocou metdédy INSERT na zaznamové

interaktivne Citanie pri praci s textom (20 min.)

Text na pracu:

Vedel si, ze Zem je na 10% svojho povrchu pokryta Fadom? Jeho rozloZenie sice nie je
rovnomerné ked’Ze 98% I'adovcov sa nachadza na uzemi Antarktidy a Gronska. Co sa viak s
Fadovcami deje sa tyka celej Zeme. Uz roky bezmocne pozorujeme tbytok tohto bieleho
pokladu, ktory v sebe drzi 70% sladkej vody nasej planéty.

Nasledok. Spomalenie Golfského pridu

Voda uvol'nujuca sa z l'adovcov na severnej pologuli preteka Severnym ladovym oceanom az
do Atlantiku. Hlavnym problémom je fakt, Ze sladka voda z l'adovcov sa drzi vo vrchnej
vrstve oceanov, ked’ze je I'ahSia ako slana morska voda. Ak sa orientujes$ v geografii tusis, ze
to istym sposobom ovplyvni Golfsky prud. Hrozi jeho spomalenie, ba dokonca jeho
zastavenie, ¢o zapricini globalne zmeny. Prikladom je suvislost’ medzi extrémymi teplotami v
lete 2015 na Gizemi Eur6py a rekordnymi mrazmi v severnom Atlantiku. Za pri¢inu povazuja
prave zmeny tykajice sa Golfského pradu. S tymito zmenami prudov sa spaja aj zvySeny
vyskyt burok v Eurdpe, rychlejsi vzostup hladiny mori, ¢i predlzovanie obdobi sucha na

ur¢itych uzemiach Afriky.

Pricina a zaroven nasledok. Slne¢né Ziarenie

Ubytok Fadoveov stvisi tieZ s mnoZstvom slneéného Ziarenia, ktoré dopadé na zemsky
povrch. Cadovee na zemskom povrchu funguja ako zrkadlo. Ich biela farba zohrava svoju
rolu pri odrazani slne¢nej energie. Problémom vsak je, Ze ked’ klesa pocet I'adovcov, tak
stiipa mnoZstvo slnenej energie, ktord musi Zem absorbovat’. Co z toho vyplyva? S Gbytkom

l'adu rastie teplota na Zemi a tym sa zvysuje rychlost’ topenia ladovcov.




Nasledok. ZvySovanie sopec¢nej aktivity

Okrem toho, Ze 'adovce odrazaju znaéné mnozstvo slnecnej energie, tak zaroven spomal’uju
sopecni ¢innost’ tym, Ze na magmu v sopkach ukrytych pod 'adom vyvijaju urcity tlak.
Vedecky tim z Edinburskej univerzity nasiel 91 sopiek vo vyske od 100 do 3850 m, ktoré sa
nachadzaji pod 'adom na izemi Antarktidy. Pri tomto objave takmer strojnasobili pocet
vulkanov, o ktorych sa vie, ze existuji v zapadnej Antarktide. Tento region ma najviicsiu
hustotu sopiek na svete a predpoklada sa, Ze uvol’'nenim Padovcov sa zasadne zvySuje

pravdepodobnost’ou erupcie.

Nasledok. Zmensovanie zasob sladkej vody

Nasledkom vyssie spominanych navzajom prepojenych dejov bude aj to, Ze ak sa buda
'adovce topit’ rovnakou alebo este vyssou rychlost'ou, prideme o zna¢né mnoZstvo zasob
pitnej vody. Vedecké vypocty tiez vravia, Ze hladina svetového oceanu

vzrastie minimalne o 70 m, ¢o bude pre spolo¢nost’ bezpochyb jedna z najvécsich vyziev.
Tato informécia jasne vypoveda o vaznosti tohto problému, ked’ze mnohé lokality st na

hranici zaplavenia uz dnes.

..ako zasiahlo topenia Padovcov ur¢ité kuty sveta

Afrika: I ked’ sa to mozno nezdé aj Afrika ma svoje l'adovee. S na vrcholoch hor
Kilimandzaro a Mount Kenya. Bohuzial’ od roku 1912 sa I'adovec na vrcholku hory
KilimandZaro zmensil o 80%. Ak bude trend topenia I'adovov pokraCovat’ tymto tempon,
bude &oskoro ohrozené zavlazovanie celej Afriky, pretoze vyznamné rieky ako Kongo a Nil
budu vysychat'.

Eurépa: Az 40% sladkej vody je ulozenych v Alpach, ktoré pod prezyvkou ,,Horska
priehrada® napajaju tiex mnoZstvo vyznamnych riek, ako napriklad Rhon, Ryn, Pad alebo
Dunaj. Na vrcholkoch sa uz sneh roztopil a zacal rychly proces topenia odhaleného Tadu.
Juzna Amerika, Cile: V roku 2017 sa v ndrodnom parku Torres del Paine odtrhol obrovsky
l'adovec dlhy 350 metrov a Siroky 380 metrov.

Severna Amerika, Kanada: Kanadskym 'adovcom hrozi Gplne zmiznutie. Vedci po analyze
snimok z medziobdobia 1999 a 2015 zistili, Ze za 16 rokov sa ich plocha znizili o 1700 km2,

&o je priblizne 6%. Z toho je zrejmé, ze ziaden 'adovec nevykazuje rast.




Tibet: Za poslednych 50 rokov vzniklo z roztopenych 'adovcov 155 novych jazier a to tym.
ze sa plocha permafrostu na tomto izemi znizila o 16%.

Bolivia: 18 000 rokov stary l'adovec s nazvom Chacaltaya, na ktorom lezalo, uz momentalne
zavreté, najvicsie lyziarske stredisko na svete, sa iplne roztopil.

Antarktida: Za poslednych par rokov sa odtrhlo niekol'ko gigantickych $elfovych I'adovcov,
napriklad v roku 2017 l'adovec A-68 o velkosti 5700 km2, ¢o je plocha zrovnatel'na s

Jamajkou.

ZAVER: (10 min.)
- kontrola splnenia stanovenych ciel'ov
- zhodnotenie hodiny ako celku

- pochvala ziakov za pracu na hodine

Literatara: Nasledky topenia 'adovcov (online). Dostupné na internete:

https://mobake.sk/ks5-nasledky-topenia-ladovcov/ (cit. 3.2.2021)




FYZIKA - PRACOVNY LIST &. 2

Tematicky celok: Skiimanie vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych litok a telies

Téma: Objem

Roénik: Siesty

Metody: uvodny rozhovor, prakticka praca, heuristicky rozhovor, skupinové vyudovanie
Forma:

Casova dotacia: 1 hodina

Vykonovy Standard: oboznamit sa sveli¢inou objem, jej jednotkami a praktickym
vyuZzitim v Zivote

Obsahovy Standard: jednotka objemu,

Pomocky: papiere a pera, kalkulacky, pracovny list

Motivicia: Jednd sa o redlnu Zivotnu situdciu. Ziaci st v tomto pracovnom liste nuteni
zamysliet' sa nad tym, aké auto vyuZiva ich rodina, v akej premavke jazdi, jako Casto, aké st
ceny benzinu a nafty. V nadvéznosti na to maju rozhodnut’, ¢ je pre ich rodinu vyhodnejsie
benzinové alebo naftové auto

Ziak vyuziva ziskané vedomosti a schopnosti na rieSenie redlnej situacie, voli vhodné postupy
a spOsoby rieSenia, overuje spravnost’ rieSenia problému.

Pracuje v skupine, zapdja sa do diskusie, formuluje a vyjadruje svoje myslienky, vhodne

argumentuje

PRACOVNY LIST

Spotreba automobilu

Tvoji rodicia si cheu kupit’ nové auto. Vyberaju si z nasledujticich modelov:

Skoda Fabia Combi, Skoda Rapid, Skoda Octavia.

Model, Octavia Octavia Fabia Fabia Rapid Rapid

S—" (benzin) (nafta) Combi Combi (benzin) (nafta)
(benzin (nafta)
)

Spotreba v

meste (/100 | 6,6 52 6,0 4,0 6,5 5,6

km)

Spotreba

mimo mesta | 4.4 3,5 4,0 3,1 4.4 3,7




(1/100 km)

Kombinovan
4  spotreba | 5,2 4,1 4,7 3.4 5.1 4,4
(/100 km)

cena (K¢) 347 900 405 900 278 900 332900 313900 377 900

1. Uloha: Porovnaj jednotlivé modely od najlacnejsieho po najdrahsi.

...................................................................................................................................

..................................................................................................................................

4. Uloha: Pozorne si prezri v8etky tri idaje o spotrebe jednotlivych dut. Ako je

pocitana spotreba jednotlivych modelov? Ako je poéitand kombinovana spotreba?

................................................................................................................................

5. Uloha: Skuto¢né spotreba zavisi od po¢tu najazdenych kilometrov v meste
a poctu kilometrov mimo mesta. Odhadni, kol'ko kilometrov mesa¢ne najazdi

va$a rodina v aute v meste a mimo mesta.

.................................................................................................................................

6. Uloha: Vyber si jeden z troch modelov v tabul’ke a vypoéitaj, aka by bola

priblizné spotreba vasej rodiny

.................................................................................................................................

7. Uloha: N4jdi si na internetu aktudlnu cenu benzinu a nafty ne Cerpacej stanice

v tvojom okoli a vypotitaj, kol’ko € by ste v tom aute prejazdili.




...................................................................................................................................

8. Uloha: Porovnaj spotrebu a cenu tebou vybraného auta v benzinove;j
a naftovej verzii. Kol'’ko km by tvoja rodina musela najazdit’, aby sa vyplatilo

kupit’ naftova verziu?

9. Uloha: Podl'a odhadu najazdenych km za mesiac z ulohy 5 vypoditaj, za aka

dobu by sa vam investicia do naftového motora vratila.

................................................................................................................................

...................................................................................................................................

Literattra: Binterova H.a spol.: Sbirka pracovnich listti z matematiky pro
rozvoj kli¢ovych kompetenci 1. dil (online) Dostupné na internete:

https://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/m/knihy/sbirkaS.pdf (cit. 13.3.2021)




TECHNIKA - PRACOVNY LIST &. 1
Tematicky celok: Clovek a technika
Téma: Vplyv techniky na ¢loveka a prirodu
Roénik: deviaty
Metédy: uvodny rozhovor, diskusia, demonstracia, inStruktdz (uvodna, priebeZnd),
pozorovanie, skupinova praca
Forma: kombinovany typ vyucovacej hodiny
Casova dotacia: 1 vyucovacia hodina
Vykonovy Standard: poznat’ vztahy techniky, ¢loveka, prirody a spolo¢nosti, zdovodnit' na
prikladoch potrebu pozitivneho pristupu ¢loveka k tvorbe techniky, poznat pomécku na
meranie hlukomeru, vediet’ namerat” hladinu hluku pomocou hlukomeru.
Obsahovy Standard: prostredie technické — prirodné — spolo¢enské, vztahy medzi nimi,
ochrana, priroda, negativne vplyvy techniky.
Pomdcky: hlukomer, mobil, kladivo, kus plechu, kovovy kd$ na odpadky, 2 drevené dosky
Motivacia:
Teoreticky ivod: vyucovacia hodina je zamerana na rozvoj pozitivneho postoja k zdraviu
¢loveka a ochrane prirody. Ziaci sa naucia narébat’ s elektrotechnickym pristrojom uréenym
pre meranie hluku. Naucia sa odhadnut’ priblizna Groveti hluku, ktora je $kodliva pre zdravie
¢loveka aohrozujuca prirodu ako aj zvieratd zijiice v blizkosti zdraviu nebezpe&ného
technického zariadenia.
V vode vyucovacej hodiny ucitel motivuje ziakov pomocou demonstracie

o negativnom vplyve nadmerného hluku na zdravie ¢loveka. Na demonstraciu moze pouZit
jednoduché prostriedky dostupné v kazdej Skole. MéZeme pouzit' kladivo, kus plechu,
kovovy ko3 na odpadky, 2 drevené dosky a pod. Udermi kladivom o jednotlivé predmety
demonstrujem negativny vplyv nadmerného hluku na sluchovy aparét ziaka. Ugitel' pomocou
otazok motivuje Ziakov pre pracu s hlukomerom.
Expozicia:
Meranie hluku pomocou hlukomeru so zaznamenavanim nameranych hodnét do pracovného
listu. Ziaci st rozdeleni do skupin, v ktorych musia vymysliet’ vlastny navrh, kde a na akych
prikladoch v 8kole alebo v blizkosti $koly modzu vykonat meranie hluku. Ugitel
prostrednictvom expozi¢nej a demonstraénej metddy vysvetli princip merania hluku.

Kazda skupina zapiSe navrh pokusu do pracovného listu a po sthlase uéitela zadinaju

merat’. Ziaci mdZu vytvorit osobity zdroj hluku, napr. udieranie dvoch drevenych predmetov




navzajom, udieranie kovovych ¢asti navzajom, udieranie kladiva o Zelezny predmet, pad
stolicky na zem, pad odpadkového kosa, zvuk silného zatvorenia dvier, zvonenie $kolského
zvonceka a pod.
Ziaci mbZu zalat’ meranie zo vzdialenosti 3 metre a postupne sa budu priblizovat’ po kriticku
hranicu hlu¢nosti.
Fixacna faza

Ucitel’ spolu so ziakmi vyhodnotia vysledky jednotlivych merani pri rdznych
experimentoch. Jednotlivé namerané hodnoty vyhodnotia ako vyhovujuce alebo zdraviu
Skodlivé. Spolo¢ne vyhodnotia, ktoré hodnoty boli kritické pre zdravie. Ziaci by si mali
zobrat’ ponaucenie, akému zdroju hluku, zariadeniu sa musia vyhybat’. Spolo¢ne vytvoria

zavery z merani so zretelom na ochranu ¢loveka a prirodu.

Pritloha 1

Nebezpeiny zdroj alebo vzdialenost ornatime mnakom x

Vzdialenost
Zdroj hluku 2,5 15 0.5
3metre 2 metre 1 meter
metra metra metra

Pouzita literatira:
[1] Metodicka priru¢ka pre oblast’ Clovek a priroda. [online]. Dostupné na internete:

clovek-priroda zs_final.pdf (statpedu.sk) [cit. 20. 1. 2021]




TECHNIKA - PRACOVNY LIST & 2

Tematicky celok: Bytové instalacie

Téma: Zikladné prvky bytovej elektroinstalacie

Rocénik: deviaty

Metédy: wvodny rozhovor, diskusia, demonstracia, inStruktdZ (Gvodna, priebezna),
pozorovanie, skupinova praca

Forma: kombinovany typ vyugovacej hodiny

Casovi doticia: 2 vyucovacie hodiny

Vykonovy Standard: zorientovat' sa v meratoch av typoch zdrojov energii pouzivanych
v domdcnostiach, vediet pracovat a &itat’ informacie z nestvislého textu

Obsahovy $tandard: bytové intalacie

Pomdcky: pracovny list, vzorova faktira, merace energii v domacnosti

Motivaény text:

Energia je vSade okolo nés. Nevieme si bez nej predstavit svoj Zivot. Kazdym diiom jej
spotrebuvame viac a viac. Vyroba energie viak poskodzuje Zivotné prostredie, preto je velmi
dolezité naucit’ sa s lou dobre hospodarit’.

Chceme:

-Usetrit’ ¢o najviac energie (pri svieteni, vykurovani, ohrievani vody...).

- U&elne vyuzivat energiu.

- Pouzivat’ obnovitel'né zdroje energie.

Viete, Ze:

-vymenou klasickych Ziaroviek za Gsporné usetrite az 80% energie?

- nové Ziarivky maju Zivotnost’ az 15 000 hodin, ¢o je 15-nasobok Zivotnosti obycajnej
Ziarovky?

- elektrospotrebice, ktoré su ,,vypnuté, teda su v pohotovostnom (stand-by) rezime, nad’alej
odoberajti energiu. Ro¢ne sa moZe tato spotreba vySplhat” az na S0€ na jednu domacnost™?

- prehrievanie miestnosti prekurovanim nie je zdravé, optimdlna teplota v triede by mala byt
20-22° C?

- najlacnejsia energia je t4 usetrena/ nespotrebovana?

Na zagiatok sledujte spotrebu energie, plynu a teplej vody




SKUSTE VYPATRAT A NAPISTE ODPOVEDE NA OTAZKY:
a) Kde sa vo vasej domacnosti nachadza elektromer, ktory meria odber elektrickej energie ?

b) Kde sa nachadza plynomer, ktory meria vasu spotrebu zemného plynu ?

.....-......-......................-.............-......u.............---...................-.....................-.....................u.....-....

¢) Da sa spotreba energie zistit’ aj z faktiry za energiu? .............coco.oo............ 400 — nie

-‘-- STREDOSLOVENSKA
MY M ENERGETIKA

2 vyuctovacia faktira za dodavku
a distribuciu elektriny

Ooklag o oprave 2akladu dane (MMS)

Poradové gislo faktiry: 9123456789 i
Poradove isio povodnej faktdry: 13300000C000 r?:.g?f:;a ;tf‘
Fakturatné abdobie: 01.01.2018 - 05.10.2018 o S
Spésob Ghrady faktir: Prevadny prikaz paga LIsto
Oidtum dodania: 15102018 .
Ddtwm wyhotoveniz: 15.10.2018
Odtum odoslania: 1610.2018
Dén 1 i 5.10.20 % 5
um splatnasti 29.10,2018 Zislo ého tiEtu: 130¢
Kore¥pondentna adresa:
Graf spotreby Meno Priezviske
Miafhy Ulica gisio
PSC Meste
3 . 3 .
2,557 Udaje o odbernom mieste
Cislo odberného miesta: 1234567
2 Nazov agtierngho miesta
Ulic;
1 PsC Meste
EIC: 24258 XXXXNNXNXXXX
i 1234567

al
Sadzba ra distriblciu elektriny: C2 jecnopasmova sadzba

Finanéné vysporiadanie

Uttovné polozky Celkom vrdtane DPH (€)
Spoly 2a dedavky  distiibiciu elektiny B839.74

MATE OTAZKY
OHUADOM

£, Zaplatené preddavkové platby -468,00

? ,
ENERGII2 SUMA NA UHRADU - NEDOPLATOK 371,74
Variabilny symbol 1234567890
Datum splatnosti 28102018

Nedoplatok vowyike

74 € ubradte prodm na (et tislo SK32 0900 GODO DOO4 2370 3690 najneskir
do 29.10.2018. Price i

2ack plathy uvedte varabllay symbol 1234567690

Odpovede na vade najtastejsie
otdzky najdete na
www.sse.sk/atazkyodpovede

Udaje pre DPH

Polozky Sadzba DPH 2aklad dane (€} DPH (€) Cetkom (€)
Celkové dodanie 20% 699,78 139,96 839,74
Dok ¥ 24 opak € dod: tovary 20% 38897 78,03 468,00
Dodétovanie dodania 20% 309.81 61,93 37174
Prehl'ad zaplatenych preddavkovych platieb

Datum 18.02.18 15.03.18 17.04.18 14,05.18 18.06.18

18.07.18 13.08.18 18.09.18 05.10.18

fastka {€) 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00
0850 123 555 - o s n Y S Stredoslovensks energetika, as
J +421 41 519 85 05 mima SR E wiww.sse.sk/kantakty www sse.sk/2akaznicke-centea i R.}gtiar:kc 85‘)1:45 01047 Zilina

i/4




Aké zdroje energie pouzivate doma?

Zdroje energie: Pouzivame na (napr. svietenie, kiirenie,
ohrev vody a pod.):

Elektrickd energia

Plyn

Drevo

Iné

Vypliite nasledujticu tabul'ku:

Otazka Odpoved’ (4no — nie) | Dopliiujtice informécie

Maite doma vykurovanie riadené

termostatom?

Mate pri radiatoroch termoizolaéné folie?

Kol’ko mate radiatorov?

Na kolkych radiatoroch su termostatické

hlavice?

Pouzivate pri vykurovani aj alternativne
zdroje (biomasa, sle¢né Ziarenie, tepelné

Cepadla)?

Aku najvyssiu teplotu ma voda, ktora
tecie z vodovodnej batérie? (Casto krat sa
stava, Ze voda je teplejsia ako 43°C a
tymto jej nadmernym ohrevom sa plytva

energiou)

V rbznych miestnostiach moZete doma zmerat teplotu. Idedlne teplota by mala byt 20 — 22°C

Miestnost’ Datum Teplota

Vypliite nasledujucu tabul’ku:

Otazka Odpoved’ (4no —nie) | Dopliujtice informécie




Nechévate doma elektrické spotrebice v
stand-by reZime? Spotrebice ako PC, TV,
video, DVD prehravade spotrebovévaju

energiu aj ked’ su zdanlivo vypnuté.

VyuZivate slne¢nu energiu pasivne

(sklenik, solarna susi¢ka na ovocie a pod.)?

Vyuzivate slne¢nt energiu pomocou
solarnych kolektorov, fotovoltaickych

¢lankov a pod.?

Zistili ste este nie¢o d’al$ie? ZAPISTE TO:

Na zaver si zhodnotime spotrebu energii:
Do Pavého stipca dopliite, ¢o robite doma pre Setrenie energiami a do pravého stipca napiste,

o by ste mohli este robit’ na Setrenie

Literatura:

1. Vzor vyuctovacej faktury (online) Dostupné na internete: https://www.sse.sk/vzor-

vyuctovacej-faktury-za-dodavku-a-distribuciu-elektriny-podnikatelia?page id=7315 {cit.
14.3.2021)

2. Uvod k enviromentdlnemu auditu (online) Dostupné na internete:

http://www.gymlm.sk/nfs/www/ZelenaSkola/audity/pracovne%20listy.pdf (cit. 14.3.2021)




II. Zhrnutie poznatkov z overenia pracovnych listov v predmetoch chémia, informatika,

fyzika a technika

- Analyza ziskanych poznatkov

- MozZnosti obmeny aktivit v pracovnom liste

V poslednej faze tohto projektu sa prierezova téma ENV aplikovala na vyuovacich

hodinach v podobe vytvorenych pracovnych listov.

Na kazdom vyutovacom predmete zaradenom do tohto klubu (bioldgia, matematika,
chémia, informatika, fyzika, technika) pedagogovia pracovali s celou triedou, ¢&iZe Ziaci

kooperovali spoloéne, alebo minimélne v dvojiciach.

Kazdy pracovny list bol st¢astou praktickej Casti dvoch foriem vyulovania, ato
vyucovacej hodiny zakladného typu, ako aj terénnej vychadzky. Vyudovaci proces spifial

vsetky atriblty od motivécie, ciel’, expoziciu az po fixaciu vyudovania.

Metody, ktoré sa najcastejSie vyuzivali na hodinich s aplikdciou ENV vo forme
pracovného listu boli:

- motiva¢ny rozhovor

- demonstracia, opis

- metoda skupinovej prace — kooperativne vyucovanie, skladacka

- metoda otazok a odpovedi

- praca s obrazkami, praca s textom

- inovativne metddy ako brainstorming, kritické myslenie EUR a INSERT, scanning,

metdda KWL

- demonstracia pomocou videa s pokusom,

- Citatel'ské zru¢nosti a stratégie — search reading,

- intenzivne &itanie,

- heuristické vyu¢ovanie

- projektové vyu€ovanie

- diskusia,

- inStruktaz,

- pozorovanie.




Pri préaci s pracovnymi listami Ziaci vyuZivali rozne pomdcky, robili merania a pokusy,
ktoré bezne nerobia, a prave tie im priniesli aj praktické vyuzitie pre Zivot. Neboli vSetky
aktivity zamerané len na $kolské vniitorné prostredie, ale Ziaci vyrazili aj do blizkeho okolia

a mohli tam prezivat’ aj zazitkové vyuovanie.

Pracovné listy ziaci vypracovavali v roznych roénikoch na druhom stupni ZS. Moznost
vykonavat’ vyucovaci proces v prezenénej forme v rdamci druhého polroku st'azila mimoriadna
situdcia ohladom Covid-19, preto sa niektoré pracovné listy robili aj online formou
v aplikacii Teams. Tu niekedy nastal problém pri pripojeni sa ziakov, ktorym bud’ zlyhavalo
technické zabezpecenie alebo wifi siet. Aj ked’ to bolo tazké obdobie pre vzdelavanie
a Stidium na dial’ku, niektoré pracovné listy sa predsa urobili a ziakom sa to pécilo. Bola to
pre nich zmena, lebo to nebola §tandardna hodina vyuCovania. Ba naopak, spestrilo to ich

vzdelavaci proces a zvysilo zaujem o dany predmet.

Vsetky pracovné listy boli prinosom pre Ziakov aich d’alie vedomostné smerovanie aj
nadobudanie zru¢nosti. Ziakom sa paci, ak si nie¢o mozu prakticky vyskusat’ a zistit' tak
vlastnou pracou ausilim, ako to funguje. Zistili a nadobudli skusenosti, ktoré vyuziju
aj v beznom Zivote, napr. pri praci sinforméaciami z nestvislého textu. Dokazali aj Citat’
s porozumenim a naucili sa ako Setrit’ energiu, ¢&i prostredie. Pokusom dokazali, ¢o je to ten
sklenikovy efekt, dozvedeli sa, nato st nam chranené tzemia a chranené druhy, zistili vek

stromu, zmerali spotrebu energie v doméacnosti, ¢i merali hluk a pod.

Pre buducnost’ aplikovania vietkych pracovnych listov je vzdy potrebné Ziakov nato
vopred pripravit, aby mali pomécky, boli vhodne oblegen, pokial' to bude terénne
vyucovanie a hlavne, aby boli pozitivne motivovani a naladeni v prospech ENV v ich Zivote

a okoli.




Zaver:

Zhrnutia a odporiéania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov:

1. Vyber najvhodnejsich aktivit v danom predmete na zapracovanie ENV.

2. Analyza aktivit na rozvoj ENV.

3. Tvorba pracovného listu so zakomponovanim ENV pre dany predmet.

4. Pouzivat’ overené pracovné listy na vyucovacich hodinach aj v dalsich $kolskych rokoch.

5. Obmieniat’ aktivity tak, aby bolo pouZitie pracovného listu pouzitelné aj v inych témach
s podobnym obsahovym a vykonovym $tandardom.

6. Pri hodnoteni aplikovaného pracovného listu zapajat’ sebareflexiu Ziakov ako spétnu vizbu.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) [PaedDr. Matilda Rozputinska

12. Datum 23.06. 2021

13. Podpis %

14. Schvalil (meno, priezvisko) Mgr. Monika Iéuém’rové
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