Kinematyka
1. Ruch jednostajny

Zawodnik przebiegt droge 100 metrow w czasie 10 sekund. Jaka byta
jego predkosé liczona wk—rr]‘rl ?

Zaczynamy od wypisania danych oraz szukanych.

Dane:

S =100m

t=10s

Szukane:

V=7

Teraz wypisujemy wzor na gtkosé w ruchu jednostajnym:

v=2
t

Podstawiamy do waroi do wzoru:

\% =%) i wyliczamy V =10

Do tej wartdci musimy jeszcze dopiégednostl. Do jednostki te dojdziemy prostym wyliczeniem:

\Y; :TS =>v :g a wiec jednostka to metr na sekund

v= 1020
S
Musimy ta jednostkzamiené na kilometry na godzin

W tym celu wystarczy wyliczona waédprzemnayc¢ przez 3,6 (w przypadku przeliczania z km/h na m/s
dzielimy przez 3,6).

10*3,6 = 36k_rr]n

Pozostaje nam tylko sformutowadpowied.

Odp. Pedkos¢ zawodnika, liczona w kilometrach, wynosi J%g] :

W jakim czasie kolarz przelkedzie odlegtdé 5 km, jezeli jedzie on ze
srednig predkoscia 5 m/s? Czas podaj w minutach i sekundach.
Wypisujemy dane i szukane:

Dane:
S=5km



v=51
S

Szukane:
t="2

Zeby zaca¢ obliczenia musimy sprowadzivartaosci do jednostek podstawowych uktadu Si.
A wiec:
S=5km =5000 m

V=5 m pozostaje bez zmian
S
Teraz wypisujemy wzor na gtkos¢ w ruchu jednostajnym:
:TS Musimy go przeksztatéitak, aby méc otrzyngaz niego czas.

V:TS/*t => V*t:S/:V:> t:V§

Skoro mamy ja wzér musimy do niego podstatmivartaici:

t :g I wyliczamy t = 1000

sprawamy jednostk:

t = ,,M” Si¢ ze sok skracag i zostaje namt =s, aga jednostl czasu w naszym wyliczeniu jest 1
s

sekunda.

t=1000 s.

aby przeliczy czas z sekund na minuty dzielimy otrzymana wérpszez 60(w przypadku z minut na sekundy
mnazymy przez 60).

1000/60= 16 min 40 s.

Uktadamy odpowiezt

Odp. Kolarz przebyt drag5 km w czasie 1000 sekund, czyli 16 minut i 40usek

Samochod w czasie 15 minut przebyt dragl8 kilometrow. Jaka
droge on przekedzie w czasie 2,5 godziny, gdyedzie sk poruszat z
taka sam predkoscia jak na pocztku ruchu?

Wypisujemy dane i szukane i od razu zamieniamyaseirna jednostki podstawowe.
Dane:

t, =15 min=900 s

t,=2,5 h=9000 s

S =18 km= 18000 m

Szukane:
V,=7?

5=7

Najpierw obliczymy pedkos¢. Wypisujemy wzor:



Vl—S'L

b

Podstawiamy do wzoru i wyliczamy;

v = 18000_ 20
' 900

Sprawdzamy jednostk

V, = m a wic jednostk jest metr na sekurd
S

v, =200

S
Gdy juz mamy pedkaos¢, mazemy obliczy S, .
\/1:i => S, =V,

2

S, =20*9000= 18000
sprawdzamy jednostk

S, =—*s,,s" sk ze sol skroa i zostajeS, =m a wkc jednostl jest metr.
S

S, =180000n= 18@m

Pozostaje nam tylko napisadpowied.
Odp. Samochdd ten w czasie 2,5 godziny pydeie drog 180 kilometrow.

2. Ruch jednostajnie przy§pieszony.
Samolot zwekszyt predkosé od wartosci 250 km/h do 340 km/h w

czasie 20 sekund. lle wynositérednie przyspieszenie jego ruchu?
Wypisujemy dane i szukane.

Dane:

V,=250 km/h

V,=340 km/h

t=20s

Szukane:

a="?

AV =7

Wypisujemy wzOr na przyspieszenie:

a =% najpierw obliczymy dedt AV =V, -V, = 340 — 250= 90 km/h = 25 m/s.

Gdy mamy ju delk podstawiamy dane do wzoru na przyspieszenie.
a= 25 1,25
20
Sprawdzamy jednostki;
m
S =
s

a=

U)N| 3



a=1, 25?2
Pozostaje nam do napisania tylko odpowied

Odp.Srednie przyspieszenie ruchu samolotu wynosito gZS

Samochaod ruszagc z miejsca ruchem jednostajnie prz§pieszonym w
czasie 20 sekund przebyt drogréwna 200 metrow. Jalg predkosé¢

uzyskat samochdd po tym czasie?
Wypisujemy dane i szukane oraz sprowadzamy je diwogtek podstawowych.
Dane:
t=20s
S =200 m
Szukane:
V,=7?
a =7? mimoz nie ma tej szukanej w tékie to jest ona potrzebna do obliczeniedosci koncowej
samochodu.
Teraz wypisujemy wzory z ktorycletbziemy korzysté
V, =V, +at
2
S =% wzOor na drog bedzie nam potrzebny do wyznaczenia wati@rzyspieszenia.

Wigc przeksztaimy wzor:
2
S=%/*2 :>28=at2/+t2:>§=a

Teraz wyliczmy ,,a”
_2*200 _ 400—1

: . m m
Jednostka jest oczy¥ai — , wiec a=1—
S S

Gdy mamy ju ,,a” widzimy iz posiadamy ja wszystkie dane potrzebne we wzorze rakos¢ koncowa.
Wiec przysapmy do obliczania pdkosci koncowe;.

V,=0+1*20= 20

Wyliczmy jednostk:

m m

V =—*g=—
g s
. m
wigc V, =20—
S

Napiszmy jeszcze odpowied

Odp. Samochdd aginat predkosé 20%.



